ABASTECIMIENTO ZONA NORTE
ETAP Sierra Boyera
ETAP Puente Nuevo

ENMPROZCSA

Diputacion de Cérdoba



*

Introduccion

“‘_—_ = e

( Aguas de

\ Cordoba

La Empresa Provincial de Aguas de Cérdoba, EMPROACSA, fue creada en el afio 1985 por la Diputacion
Provincial de Cérdoba.

El origen de EMPROACSA hay que buscarlo en la necesidad ineludible que tenia la Diputacion
Provincial de sustituir a la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir en la Direccién Técnicay
Administrativa de los Consorcios de las Zonas Norte y Sur, responsables del Abastecimiento en Alta
a los municipios incluidos en sus respectivos ambitos territoriales.

Con la desaparicion de las dos entidades consorciales existentes inicialmente en Cérdoba, mas la zona del
Alto Guadalquivir que se unié en 2001, EMPROACSA asumio los servicios de captacion, tratamiento,
transporte, almacenamiento y distribucion que prestaban los Consorcios de Abastecimiento a los
Municipios de la Provincia, mediante la creacion del “Servicio Supramunicipal para la prestacién
de la Fase en Alta del Abastecimiento de Agua”.

Actualmente, a través de su marca AGUAS DE CORDOBA, se encarga de todo el proceso del Ciclo
Integral del Agua: capta el agua desde los manantiales y embalses, la lleva a las plantas potabilizadoras,
la trata y somete a minuciosos controles para garantizar que es apta para su consumo, con la maxima
calidad, y finalmente la depura para devolverla a la naturaleza en las mejores condiciones.
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Servicios supramunicipales

EMPROACSA suministra agua potable de calidad y depura las aguas residuales median-
te una gestion eficiente, ética, responsable y comprometida con el desarrollo sostenible
de la provincia.

Su actividad va dirigida principalmente a tres Servicios Supramunicipales diferenciados:

B Abastecimiento en Alta
M Abastecimiento y Saneamiento Domiciliarios
B Depuracion de Aguas Residuales

é

ABASTECIMIENTO DOMICILIARIO: Alma- Recepcion de aguas residuales, ex-
Captacion, tratamiento, alma- cenamiento, tratamiento y distribucion al plotacion de bombeos (EBARs) y
cenamiento y distribucion del usuario. de las Estapiones de Depuracién.de
agua hasta los depdsitos mu- SANEAMIENTO URBANO: Recogida de Aguas ReS|,du§Ies (EDARS)yVG[‘tIdO
nicipales. aguas residuales; explotacion, conservacion a cauce publico de las aguas resi-
‘ y mantenimiento del alcantarillado (colecto- duales depuradas.
‘ ‘ res urbanos, imbornales y pozos de registro).

CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Los municipios adscritos, mediante convenio, a los tres servicios
son los que se incluyen en el Ciclo Integral del Agua.
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Modelo de gestion
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El modelo solidario de gestion del agua que representa EMPROACSA, ofrecido a todos los Ayun-
tamientos de la Provincia de Cérdoba, tiene como objetivo principal garantizar el acceso a este
recurso basico en condiciones de igualdad para todos los pueblos de la provincia.

AGUAS DE CORDOBA suministra agua potable de calidad y depura las aguas residuales mediante
una gestion eficiente, ética, responsable, solidaria y comprometida con el desarrollo sostenible del
territorio.

Este modelo territorial permite reducir costes de infraestructuras y explotacion, por la aplicacion de
las economias de escala, dando cobertura a servicios de un amplio nivel tecnolégico, que no serian
posibles en municipios medianos y pequefos.
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El agua existe en la Tierra en tres estados: sélido, liquido y gaseoso. La can-
tidad total de agua en el planeta no cambia. Océanos, rios, nubes y lluvia
i estan en constante cambio: el agua de la superficie se evapora, el agua de
JJ/ P RETORNO AL - las nubes precipita, la lluvia se filtra por la tierra, etc. La circulacion y con-
e WMEDIDMATURAL 0 e - .
= servacion de agua en la Tierra se llama ciclo del agua.

Comienza con la evaporacién del agua desde la superficie del mar. A medida
que se eleva, el aire humedecido se enfria y el vapor se transforma en agua.
Las gotas se juntan y forman una nube. Luego, caen por su propio peso. La
mayor parte de la precipitacion cae en los mares o sobre la tierra, donde,
debido a la gravedad, corre sobre la superficie y alcanza los rios en las depre-
siones del terreno, llenan los embalses o es absorbida por la tierra.

) A partir de este momento, AGUAS DE CORDOBA se encarga del ciclo integral
B beruracion . , o

del agua en la provincia de Cérdoba. El proceso se inicia en los embalses y
v T gl acuiferos, donde se capta el agua.

Desde alli, se conduce hasta las plantas potabilizadoras (Sierra Boyera, l1zna-
jar, Puente Nuevo y Martin Gonzalo) y se somete a tratamientos y minuciosos
controles con el objetivo de garantizar que es apta para su consumo. El agua,
ya potable, llega hasta los domicilios de los 65 municipios de la provincia
mediante una red de distribucién en alta de 1.190 km, junto a 1.207 km de

DISTRIBUCHON e
e redes municipales.

Para completar el ciclo, el agua ya utilizada es recogida por los colectores ur-
banos, se lleva hasta las depuradoras en las que se trata para que vuelva limpia
a los cauces de los rios y arroyos que se encargan de transportarla de vuelta al
mar, contribuyendo asi a la mejora y conservacion del medio ambiente.
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ABASTECIMIENTO
Zona Norte
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La Zona Norte dispone de las siguientes captaciones:
- Embalse de Sierra Boyera (rio Guadiato).

- Embalse de Puente Nuevo (rio Guadiato).

- Embalses de Buenas Hierbas, Sacedilla.

- Otras captaciones.

El embalse de Sierra Boyera, con una capacidad de 41 Hm?3, esta situado en la cuenca del rio Guadiato, en los términos
municipales de Pefarroya y Belmez.

El embalse de Puente Nuevo tiene una capacidad de 287 Hm3. Se encuentra también en la cuenca del rio Guadiato, entre
los términos municipales de Belmez, Espiel y Villaviciosa de Cérdoba.

La integracion de Villanueva de Cérdoba supuso la incorporacion de dos nuevos puntos de toma de agua, los embalses de
Buenas Hierbas y La Sacedilla con capacidades de 2,62 Hm?3 e inferior a 0,5 Hm? respectivamente. Los problemas de cali-
dad que tenian en estos pequefios embalses llevé a ejecutar obras para conectar tanto Villanueva de Cérdoba como Cardefia
al Sistema General de la Zona Norte que se abastece desde el embalse de Sierra Boyera.

Otras captaciones: Los recursos hidricos propios de Obejo, integrado este municipio tanto en el Servicio Supramunicipal para
la fase en Alta como en el del Ciclo Integral del Agua, se consideran como recursos manejados por el servicio de Abasteci-
miento en Alta.
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ABASTECIMIENTO
Zona Norte
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Abastece a los 27 municipios del alto Guadiato y el Valle
de los Pedroches lo que supone una poblacion de unos
80.000 habitantes.

~
ALCARACEJOS OBEJO
ANORA PEDROCHE
BELALCAZAR PENARROYA-PUEBLONUEVO
BELMEZ POZOBLANCO
CARDENA SANTA EUFEMIA
DOS TORRES TORRECAMPO
EL GUNO VALSEQUILLO
EL VISO VILLAHARTA
ESPIEL VILLANUEVA DE CORDOBA
FUENTE LA LANCHA VILLANUEVA DEL DUQUE
FUENTE OBEJUNA VILLANUEVA DEL REY
HINOJOSA DEL DUQUE VILLARALTO
LA GRANJUELA VILLAVICIOSA DE CORDOBA
LOS BLAZQUEZ

- J

El Sistema de Abastecimiento, cuya cabecera esta en la ETAP de Sierra

Boyera, se prolong6 por el noroeste hasta las aldeas de Coronada y Cuen- /
ca (Fuente Obejuna) y por otro extremo llegd primero, a Vva. de Cérdoba

y recientemente, a Cardefia con sus aldeas de Azuel y Venta del Charco.
Con las ultimas incorporaciones, todo el norte de la provincia esta inte-
grado en el sistema.

Tanto el ndcleo de El Vacar, Villaviciosa y Villaharta, que se abastece de la
ETAP de Puente Nuevo, como Obejo, no estan conectados a dicho siste-
ma, pero en la practica sus abastecimientos se gestionan como adheridos.
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ETAP Sierra Boyera

La Estacion de Tratamiento de Agua Potable “Sierra Boyera”,
situada a pie de presa en la margen izquierda del rio Guadia-
to, tiene su origen en 1975. Recibe el caudal (agua bruta) del
embalse de Sierra Boyera. Tiene un caudal nominal de 600 I/s.

La captacion se efectia mediante una torre de tomas proxima
a la presa, de la que parte una tuberia de hormigén con camisa
de chapa de 700 mm de diametro.

- Procedencia del agua bruta: Embalse de Sierra Boyera =%
- Capacidad de tratamiento: 51.840 m?/dia
- Poblacion que abastece: 80.000 habitantes e .
- Produccion anual: 7.769.780 m* ' o %
o oS
- '_1 “;
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ETAP Sierra Boyera
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Depésitos Reguladores: e
16 depositos con una capacidad total . gg;%sElgo
de 61.030 m3 / o { = CAPTACION
—~ SANTA EUFEMIA o : » EST. TRATAMIENTO AGUA POTABLE
. BELALCAZAR amen /\ D — .
Estaciones Elevadoras: [ U S v TUBERIA
12 estaciones elevadoras importantes L T

con una potencia total de 4.139 Kw.

HINOJOSA

DELDUQUE ELGUID
o

Redes de Transporte: A _
con una longitud de 441.823 m..~ =

PENARROVA
7 U

VILLANUEVA S
DECORDOBA
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ETAP Sierra Boyera
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Elementos:
- Arqueta de llegada. - Nave taller.
- Partidor de entrada de caudales a decantadores. - Edificio de Explotacién. En la planta baja estan situa-
- 2 decantadores dindmicos de @ 23 m.y 2.700 m3. dos la sala de almacén y dosificacion de reactivos y la
- 6 filtros dobles de arena silicea con una superficie de 316,8 m?. sala de maquinas. En la planta superior esta el Labora-
- 4 filtros dobles de carbdn activo con una superficie de 256 m?2. torio y el Centro de Control.

- 2 depositos de 7.500 m3.

- Primera Estacion Elevadora. FILTROS CARBON ACTIVO

DECANTADOR FILTROS DEPOSITO ENTERRADO 48 m.
ARENA COTASOLERA 475,56
LAMINA DE AGUA 4.10 m.

CENTRO BOMBEO CAPACIDAD 7.502 m3.
TRANSFORM.

SALIDAJDEPOSITO
lo 800 mm.
1
MEDIDOR |
n T
I
N\ :
r—- 8 ENTRADA DEPOSITO
2800 mm
i S~
[ ]
ARQUETA LLEGADA

m Ag uas de DECANTADOR E DD e TALLER

\ ) _
5 DEPOSITO RECUPERADOR
L*—-l CordOba AGUA DE LAVADO PURGA

Y DRENAJE EDIFICIO EXPLOTACION
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ETAP Sierra Boyera

Tratamiento

El proceso que se lleva a cabo en cada una de las ETAPs se adecua a las caracteristicas del agua bruta del embalse. En este caso
presenta unas buenas caracteristicas organolépticas y mineralizacion media — baja.

Normalmente se da un tratamiento clasico que puede consistir en lineas generales de oxidacion, desinfeccion, absorcion con carbén
activado, coagulacion, floculacion, decantacion y filtracion.

A la entrada de la ETAP, se dosifican reactivos en funciéon de la calidad del agua bruta captada en el embalse.

La separacion de los floculos se produce en dos decantadores dinamicos de seccidn circular, dotados de campana central y rasquetas
de fondo. El agua decantada es filtrada mediante 6 filtros dobles de arena silicea, dotados de automatismos de regulacion de nivel.
El sistema de lavado es mediante aire y agua a contrapresion.

El agua tratada se almacena en dos depdsitos de 7.500 m? cada uno.
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- Esquema de tratamiento
6 FILTROS DOBLES DE ARENA 4 FILTROS DOBLES DE CARBON ACTIVO
FILTRO N°6 E E FILTRO N°4
‘ — [—
SOPLANTE DE LAVADO
L T | I—
< - - -
: AIRE SERVICIOS FILTROS >
\ FILTRO N°5 \ FILTRO N°3
: 0 |
< — — L -< T - L
ARQUETA > >
ROTURA ARQUETA v E  /
o FILTRO N°2
DE CARGA REACTIVOS DECANTADOR N°2 A FILTRO N°4 y Im:l
L T L
PRESA SIERRA BOYERA E -« — - -
SOPLANTE DE N
AIREACION A \ A A FILTRO N°3 \ FILTRO N°1
—
- LI T - L
COAGULANTE >  /
DECANTADOR N°1 A
\ FILTRO N°2 » |
A
OTROS REACTIVOS
* Permanganato potésico PREDESINFECCION <
* Carbon activo - -
 Corrector de PH = BOMBAS
(CLH, NAOH) DE LAVADO
v FILTRO N°1
AL POSTDESINFECCION
[]U DOSIFICACION VS A V'S
DESINFECTANTE
GENERADORES ,Scm ¢ v
DIOXIDO DE CLORO « Didxido de cloro
4
: @
AGUA SERVICIOS
DESINFECCION
I A DEPOSITO DE
ABASTECIMIENTO
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e Oxidacion: Se basa en procesos fisicoquimicos capaces
de producir cambios profundos en la estructura qui-
mica de los contaminantes.

¢ Desinfeccion: Es un proceso por el cual se eliminan los
gérmenes que pueden existir en el agua bruta. Nor-
malmente se suele hacer en dos puntos, a la entrada
y a la salida de la ETAP.

e Adsorcion carbon activado: EIl proceso por el cual molé-
culas de impurezas se adhieren a la superficie del
carbén activado. El carbén activado tiene una fuerte
atraccién adsortiva para otras moléculas (organicas)
basadas en el carbono, y es excelente en retener fir-
memente moléculas mas pesadas tales como com-
puestos organicos aromaticos (aquellos que pueden
ser olidos).

N Aguas de

\ Cordoba

¢ Coagulacion y Floculacién: La turbidez del agua esta cons-
tituida principalmente por particulas coloidales. Su pe-
quefio tamafio y las cargas eléctricas que tienen, hacen
que estas particulas no se sedimenten. Se emplea un
coagulante que desestabiliza los coloides y hace que se
aglomeren y formen fléculos, cuyo tamafio y peso hace
que se decanten.

¢ Decantacion: En este proceso los fléculos, al ser mas den-
sos que el agua se separan y se depositan en el fondo
del decantador. El agua decantada pasa a filtracién.

¢ Filtracion: El agua decantada entra a los filtros de arena
donde se termina de eliminar la turbidez.

EMPROZTSA
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ETAP Sierra Boyera

Laboratorio: Técnicas analiticas

AGUAS DE CORDOBA es consciente de la importancia que
tiene la fiabilidad del control analitico de las aguas de
consumo humano y residuales para la salud publica y el
medio ambiente, asi como del deber de garantizar que los
servicios que presta responden a las exigencias legales e,
igualmente, a los requerimientos de sus clientes.

En Sierra Boyera se realizan analisis de CRL (cloro residual
libre) a diario, examen organoléptico y analisis minimos
de 8 parametros cuando la planta no esta parada. A estos
analisis diarios se le suman los realizados semanalmente
en el laboratorio central de EMPROACSA.

[} /"\\ )
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ETAP Sierra Boyera

DEPOSITO | CAPACIDAD
Depositos Reguladores

A lo largo de las redes de distribucion en Alta existen depdsitos __

con una capacidad de acumulacién importante que permiten Estacion Elevadora 2° 5.000

independizar el funcionamiento de las captaciones, estaciones _—

de tratamiento, estaciones elevadoras y garantizar el suminis- B Cuarmrars [ 2 500

Alcaracejos | 7.500
El Dorado | 380

Regulador Aldeas | 1.000

Obejo 500

Estacién Elev. FTe. Obejuna 1.000

Regulador Aldeas I 1.500

TOTAL 61.030

(A
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ETAP Sierra Boyera

Estaciones elevadoras

La situacién de los municipios y la orografia de la provincia hacen
preciso impulsar el agua tratada para llevarla a los municipios.
Hay 12 estaciones elevadoras importantes en la zona norte, con
una potencia total de 4.139 Kw. Las principales estan ubicadas
en la cabecera del sistema.

E.E. de Villanueva del Rey

E.E. Segunda 500 1.080
E.E. de Anora 30 45

E.E. 12 de Villaviciosa 25

E.E. de Los Blazquez 15 59

E. E. de La Sacedilla 30 264

TOTAL . 2 5

£MPROZSCSA
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ETAP Sierra Boyera

Redes de transporte y distribuciéon

El abastecimiento de los municipios distribuidos en la zona norte,
al tener una superficie muy amplia, precisa de una gran red de
transporte y distribucion, con una longitud de 442 Km.

Ademas de las conducciones y depdsitos, existen numerosas obras
de fabrica, torres y chimeneas piezométricas, acueductos, cruces
bajo ferrocarril y carreteras, entronques, arquetas para desagies,
ventosas, valvulas de regulacion y seccionamiento, caminos de
servicio, etc.

Los tipos de tuberia son muy variados, fibrocemento, fundicién
ductil, hormigdén armado con camisa de chapa, hormigon preten-
sado, acero helicosoldado, PVC, etc. Los didmetros oscilan entre
los 900 mm de las grandes arterias hasta tuberias de 60 mm de
suministro de algunas aldeas. Las presiones de trabajo llegan has-
ta 35 kg/cm?.

[ 7]
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ETAP Puente Nuevo

La ETAP de Puente Nuevo es una pequefia instalacion que
permite abastecer a Villaviciosa, Villaharta y la aldea de ElI
Vacar (Espiel y Villaviciosa).

Esta situada a pie de presa, en la margen derecha del rio
Guadiato y consta de:

- Arqueta de llegada

- 1 decantador dinamico con recirculacion de fangos.

- 4 filtros de arena cerrados

- Deposito de 100 m3.

- Primera Estacion Elevadora de Villaviciosa. Constituida
por dos bombas de 92 Kw que impulsan un caudal de
25 1/s a 270 metros de altura.

- Centro de Transformacion de 160 Kvay 15 Kv.
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